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Programa (s) educativo (s) en los que se imparte: Maestria en Optimizacion y Cémputo Aplicado

PRESENTACION

La investigacion de operaciones, junto con la teoria de restricciones aborda problemas de
optimizacion combinatoria cuyo espacio de soluciones es muy grandes. Para resolver problemas
con estas caracteristicas se requiere crear un modelo matemético que represente el problema
identificando la funcién de optimizacion a optimizar, asi como las restricciones a las que esta sujeta.
El curso estad orientado a abordar la solucibn de algunos problemas especificos planteados
fundamentalmente sobre redes utilizando teoria de grafos, utilizando diversas técnicas genéricas de
solucion de problemas dificiles de abordar computacionalmente.

PROPOSITOS

Que el estudiante comprenda una variedad de problemas y logre comprender la necesidad de crear
modelos matematicos que describan el problema y sus restricciones a las que esta sujeto mediante
el estudio de investigacion de operaciones, programacion matematica y teoria de restricciones.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias basicas

a. Lectura, andlisis y sintesis
b. Comunicacién oral y escrita
c. Aprendizaje estratégico
d. Razonamiento l6gico-matematico
e. Razonamiento cientifico

Competencias genéricas
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a. Cognitivas-metacognitivas
e Resoluciéon de problemas
e Pensamiento critico
e Creatividad
b. Socioemocionales genéricas
e Orientacion al logro
e Apertura ala experiencia
c. Digitales genéricas
e Busqueda, valoracién y gestion de informacién
e Comunicacion y colaboracién en linea
e Resolucion de problemas técnicos
d. Socioculturales genéricas
e Comunicacion en segundo idioma

e Responsabilidad social y ciudadana

Competencias laborales

Competencias especificas disciplinares

a) Conocer, comprender y aplicar conceptos basicos de matematica discreta, teorias, andlisis y disefio de algoritmos y
métodos estadisticos, mediante el estudio de modelos tedricos de la computacion para generar soluciones de cOmputo e
informéaticas

b) Plantea el modelo matematico de problemas de optimizaciéon y computo aplicado para economizar recursos en el
desarrollo sostenible y sustentable mediante la aplicacion del método cientifico.

c) Analiza metodologias para producir nuevo conocimiento a través de proyectos de investigacion

Competencias transferibles para el trabajo

Digitales para el trabajo
e Aplica herramientas de andlisis de datos para generar informacion que auxilie en la toma de decisiones
utilizando repositorios de datos publicos y/o privados.
Competencias para el trabajo transdisciplinar
e Desarrolla investigacion en equipo, a fin de identificar puentes de interconexion entre disciplinas que aporten
nuevo conocimiento a través de discusiones y busqueda de informacién compartida
Competencias para el aprendizaje a lo largo de la vida laboral (aprender, reaprender y desaprender)
e Desarrolla conocimientos, competencias, actitudes y valores necesarios para tener la capacidad de adaptacion a
nuevas demandas profesionales que surjan en el mercado laboral, mediante un aprendizaje flexible personalizado
por cada estudiante definido por el asesor de tesis con apoyo del paradigma de la educacion 4.0

CONTENIDOS
Bloques Temas

Médulo 1: Introduccién 1.1 Origen y naturaleza de la investigacion de operaciones (10)
1.2 10 y optimizacion
1.3. Concepto de optimizacion
1.4 Metodologia y Aplicacion de la IO en optimizacion.

Mdédulo 2: Modelos de Optimizacion 21 Caracteristicas de los modelos de Optimizacién
2.2 Etapas en el desarrollo de un modelo
2.3 Restricciones y sus caracteristicas
2.4 Tipos de restricciones

Médulo 3: Problemas de Optimizacién 3.1 El problema del transporte
3.2 El problema de planificacion de la produccion
3.3 El problema del agente viajero.
3.4 El problema de distribucion de agua
3.5 El problema de empaquetamiento

Mdédulo 4: Construccion de algoritmos para problemas | 4.1 Algoritmo Generador de solucipnes

de optimizacion 4.2 Algoritmo optimizador de scluciones
4.3 Sintonizacién de los algoritihes
4.4 Balanceo de cargas en las scluciones

4.5 Hibridacién de Algoritmos pasa Oitiinizacion

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque con X)
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Aprendizaje basado en problemas Nemotecnia O
Estudios de caso Andlisis de textos
Trabajo colaborativo Seminarios O
Plenaria O Debate O
Ensayo O Taller O
Mapas conceptuales O Ponencia cientifica
Disefio de proyectos Elaboracién de sintesis O
Mapa mental O Monografia O
Practica reflexiva O Reporte de lectura
Tripticos O Explosion oral O
Otros

Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)
Presentacion oral (conferencia o exposicién) por parte Experimentacion (préacticas)
del docente
Debate o Panel O Trabajos de investigacion documental O
Lectura comentada Anteproyectos de investigacion O
Seminario de investigacion ([ Discusion guiada O
Estudio de Casos Organizadores graficos (Diagramas, etc.) O
Foro O Actividad focal O
Demostraciones ([ Analogias O
Ejercicios préacticos (series de problemas) Métodos de proyectos
Interaccién con la realidad ( a través de videos, Exploracion de la web
fotografias, dibujos software especialmente disefiado)
Archivo Portafolio de evidencias O
Ambiente virtual ( foros, chat, correos, ligas a otros | [J Enunciado de objetivo o intenciones O
sitios web, otros)

Otra, especifigue (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de roles, experiencia
estructurada, diario reflexivo, entre otras): mesa redonda

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
--Examen 30%
-Trabajos extra-clase 30%
-Desarrollo de un proyecto 40%
Total 100%

PERFIL DEL PROFESOR

Doctor en Computacion y afines, cuente con publicaciones de calidad, direccién de proyectos, etc. Experiencia en
docencia.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Basicas:
e Papadimitriou C H., Steigliths K. Combinatorial Optimization. Algorithms and Complexity.
Schroéeder Roger. Administracion de Operaciones,3 ed.2007. -
Ceria S. Aplicaciones de Investigacion Operativa. Casos reales. 2009-.
Bentley J. J.. Fast Algorithms for Geometric Traveling Salesman problems. ORSA, Journa! on Compuu. 41,1992,
Gould. E. Larry R. Jeffrey H. Investigacion de Operaciones en la Ciencia Administrativa. P H. 2010
Rich E. y Knight. K. Inteligencia Artificial,2da. Ed. 1998.-
Complementarias:-
Web:

Otros:
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