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Programa (s) educativo (s) en los que se imparte: Maestria en Optimizacion y Cémputo Aplicado

PRESENTACION

En todos los campos de conocimiento se generan, por lo general, datos multivariados. En un espacio
multidimensional, a cada objeto se le caracteriza por un conjunto de mediciones correspondientes a
cada variable. Cuando sélo se presentan los datos de dos variables, esta informacién se puede
presentar graficamente. Sin embargo, tres 0 mas variables son cominmente utilizadas para describir
datos multivariados. En este curso vamos a analizar algunas de las técnicas mas utilizadas para el
manejo de datos multivariados. El estudiante implementara computacionalmente los conceptos
tedricos adquiridos en el curso, usando datos experimentales obtenidos de laboratorios o de
simulaciéon computacional.

PROPOSITOS

Proporcionar herramientas basicas y principios tedricos fundamentales concernientes a la
estadistica multivariada para la interpretacion de datos experimentales en ciencias y tecnologia.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias basicas

a. Lectura, andlisis y sintesis

b. Comunicacién oral y escrita

c. Aprendizaje estratégico

d. Razonamiento l6gico-matematico
e. Razonamiento cientifico

Competencias genéricas
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Competencias genéricas:
a. Cognitivas-metacognitivas
e Resoluciéon de problemas
e Pensamiento critico
e Creatividad
b. Socioemocionales genéricas
e Orientacion al logro
e Apertura ala experiencia
c. Digitales genéricas
e Busqueda, valoracion y gestidn de informacién
e Comunicacion y colaboracién en linea
e Resolucion de problemas técnicos
d. Socioculturales genéricas
e Comunicacién en segundo idioma
e Responsabilidad social y ciudadana

Competencias laborales

Competencias especificas disciplinares

a) Conocer, comprender y aplicar conceptos basicos de matematica discreta, teorias, analisis y disefio de algoritmos y
métodos estadisticos, mediante el estudio de modelos tedricos de la computacion para generar soluciones de computo e
informéaticas

b) Plantea el modelo matemético de problemas de optimizacion y computo aplicado para economizar recursos en el
desarrollo sostenible y sustentable mediante la aplicacién del método cientifico.

c¢) Analiza metodologias para producir nuevo conocimiento a través de proyectos de investigacion

Competencias transferibles para el trabajo

Digitales para el trabajo

¢ Aplica herramientas de analisis de datos para generar informacion que auxilie en la toma de

decisiones utilizando repositorios de datos publicos y/o privados.
Competencias para el trabajo transdisciplinar

o Desarrolla investigacion en equipo, a fin de identificar puentes de interconexion entre
disciplinas que aporten nuevo conocimiento a través de discusiones y busqueda de
informacién compartida

Competencias para el aprendizaje a lo largo de la vida laboral (aprender, reaprender y
desaprender)

o Desarrolla conocimientos, competencias, actitudes y valores necesarios para tener la
capacidad de adaptacion a nuevas demandas profesionales que surjan en el mercado
laboral, mediante un aprendizaje flexible personalizado por cada estudiante definido por el
asesor de tesis con apoyo del paradigma de la educacién 4.0

CONTENIDOS
Bloques Temas

Mdédulo 1: Datos multivariados 1.1  Ejemplos de datos multivariados.
1.2 Matriz de correlacion lineal
1.3  Aplicaciones

Médulo 2: Manejo estadistico de datos composicionales 2.1 Ejemplos de datos composicionales
2.2 Transformacion logaritmica de relacion de
concentraciones
2.3 Transformacion logeritmica con'base 10y con
base e L ‘
2.4 Transformacion logaritmica isemétrica
2.5 Otros tipos de tranbtwrna"l(}“e*‘
2.6 Aplicaciones Ao, ]

Médulo 3: Andlisis de datos multivariados. 3.1 Andlisis de compnnantes prwcnpo.eo :
3.2 Analisis de cluster
3.3 Analisis discriminante lineal
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3.4 Métodos de regresion multiple.
35 Aplicaciones
Mdédulo 4: Deteccion de datos discordantes en muestras | 4.1 Prueba Wilk’s
multivariadas 4.2 Pruebas de sesgo y curtosis
4.3 Aplicaciones
Médulo 5: Optimizacion de experimentos 5.1 Fundamentos teé6ricos de optimizacién de

experimentos.

5.2 Aplicacion de ANOVA de dos vias: planteamiento
de hipétesis, calcular los estadisticos, prueba F para
ANOVA de dos vias, evaluacion de hipotesis, valores

criticos e inferencias.
5.3 Aplicaciones.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque con X)

Aprendizaje basado en problemas Nemotecnia O
Estudios de caso Analisis de textos
Trabajo colaborativo Seminarios O
Plenaria O Debate O
Ensayo O Taller O
Mapas conceptuales O Ponencia cientifica
Disefio de proyectos Elaboracion de sintesis O
Mapa mental O Monografia O
Practica reflexiva O Reporte de lectura
Tripticos O Explosion oral O
Otros

Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)
Presentacion oral (conferencia o exposicion) por Experimentacion (practicas)
parte del docente
Debate o Panel O Trabajos de investigacion documental O
Lectura comentada X Anteproyectos de investigacion O
Seminario de investigacion O Discusién guiada O
Estudio de Casos X Organizadores graficos (Diagramas, etc.) O
Foro O Actividad focal O
Demostraciones O Analogias O
Ejercicios préacticos (series de problemas) Métodos de proyectos
Interaccién con la realidad ( a través de videos, | X Exploracion de la web X
fotografias, dibujos software  especialmente
disefiado)
Archivo X Portafolio de evidencias O
Ambiente virtual ( foros, chat, correos, ligas a otros | [ Enunciado de objetivo o intenciones O

sitios web, otros)

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de roles, experiencia
estructurada, diario reflexivo, entre otras): mesa redonda

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Por¢ iitaje
- Examenes parciales y/o programacion de los métodos estadisticos : 30%
usando el lenguaje de programacion de su eleccién. £
- Examen final escrito y/o proyecto final que incluye todos los e Gl a0e0
programas desarrollados. Trabajos y tareas fuera del aula e et 5_ )
- Exposicion de seminarios por los alumnos Participacion en clase =050
Total
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PERFIL DEL PROFESOR

| Doctor con experiencia en el area de estadistica.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Basicas:
e Verma, S. P. (2015). Estadistica Avanzada para el Manejo de Datos Experimentales. Universidad Nacional
Auténoma de México, en prensa, 368 p.

Complementarias:
e Barnett, V., Lewis, T. (1994). Outliers in Statistical Data. 3a edicién, John Wiley and Sons, Chichester, 584 p.
e Norman, G. R., Streiner, D.L. (2003) PDQ Statistics, 32 edicién, B C Decker Inc., Hamilton, Ontario, Canada,
213 p.
e Kreyszig, E. 1983. Introduccion a la estadistica matematica: principios y métodos. Ed. Limusa. México.
e Canavos, G. C.,y Medal, E. G. U. 1987. Probabilidad y estadistica. Ed. McGraw Hill.

e Das, P, & Mandal, D. P. (2004), Statistical Outlier Detection in Large Multivariate Datasets. acsu. buffalo.
edu, 1-9.
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