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PRESENTACIÓN 
El Procesamiento Digital de Señales (PDS) es un área de la ciencia y tecnología que se ha desarrollado rápidamente 

desde la segunda mitad del siglo XX. El PDS es utilizado en diversas áreas entre las que se encuentran las 

telecomunicaciones, el control, la exploración del espacio, la medicina y la arqueología, por nombrar algunas. Hoy en día, 

esta afirmación es incluso más cierta con la televisión digital, los sistemas de información y el entretenimiento multimedia. 

El Procesamiento de señales trata de la representación, transformación y manipulación de señales, así como la información 

contienen. Cuando se refiere al procesado digital de señales, se refiere a la representación mediante secuencias de 

números de precisión finita y el procesado se realiza utilizando un computador digital. 

En esta asignatura se pretende dar los fundamentos del PDS y su aplicación en tratamiento de audio en general y 

especialmente de voz; además, desarrollar métodos y procedimientos en forma de algoritmos programables mediante un 

computador con el fin de extraer la información necesaria para procesar la señal. 

 

PROPÓSITOS 

Se pretende en esta asignatura, que el alumno conozca y domine los fundamentos del 

procesamiento digital de señales, análisis espectral de señales y sistemas, diseño de filtros digitales 

para diferentes aplicaciones. Además, desarrolle habilidades necesarias para la gestión de medios 

tecnológicos de audio, que conozca y utilice las técnicas y conocimientos necesarios para el 

tratamiento de sonido digital. 

El alumno obtendrá los conocimientos y habilidades básicos para realizar proyecto de audio digital 

encaminado a la incorporación en proyectos multimedia, voz, música... 

 

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO 

     Competencias básicas 
                                                                 a. Lectura, análisis y síntesis 

b. Comunicación oral y escrita 
c. Aprendizaje estratégico 
d. Razonamiento lógico-matemático 
e. Razonamiento científico 

Competencias genéricas 
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a. Cognitivas-metacognitivas 
● Resolución de problemas 
● Pensamiento crítico 
● Creatividad 

b. Socioemocionales genéricas 
● Orientación al logro 
● Apertura a la experiencia 

c. Digitales genéricas 
● Búsqueda, valoración y gestión de información 
● Comunicación y colaboración en línea 
● Resolución de problemas técnicos 

d. Socioculturales genéricas 

• Comunicación en segundo idioma 

• Responsabilidad social y ciudadana 
     Competencias laborales 

     Competencias específicas disciplinares 
a) Conocer, comprender y aplicar conceptos básicos de matemática discreta, teorías, análisis y diseño de algoritmos y 
métodos estadísticos, mediante el estudio de modelos teóricos de la computación para generar soluciones de cómputo e 
informáticas 

b) Plantea el modelo matemático de problemas de optimización y cómputo aplicado para economizar recursos en el 
desarrollo sostenible y sustentable mediante la aplicación del método científico. 
c) Analiza metodologías para producir nuevo conocimiento a través de proyectos de investigación 

Competencias transferibles para el trabajo 
Digitales para el trabajo 

• Aplica herramientas de análisis de datos para generar información que auxilie en la toma de decisiones 
utilizando repositorios de datos públicos y/o privados. 

Competencias para el trabajo transdisciplinar 

• Desarrolla investigación en equipo, a fin de identificar puentes de interconexión entre disciplinas que aporten 
nuevo conocimiento a través de discusiones y búsqueda de información compartida 

Competencias para el aprendizaje a lo largo de la vida laboral (aprender, reaprender y desaprender)  

• Desarrolla conocimientos, competencias, actitudes y valores necesarios para tener la capacidad de adaptación a 
nuevas demandas profesionales que surjan en el mercado laboral, mediante un aprendizaje flexible personalizado 
por cada estudiante definido por el asesor de tesis con apoyo del paradigma de la educación 4.0 

 

CONTENIDOS 
Bloques Temas 

Módulo 1: Introducción a procesamiento digital 

de señales y audio. 

1.1. Introducción a señales de voz y audio 

1.1.1. Parámetros característicos: dominios del tiempo y la 

frecuencia de señal de voz (Fonología y fonética. Características de la 

voz: pitch y formantes. Modelos de producción de la voz) 

1.2 Definiciones, terminología, representaciones gráficas 

1.3 Sistemas continuos y discretos. 

1.4 Muestreo de señales. 

1.5 Media, desviación promedio, desviación estándar, RMS, 

relación señal-ruido (SNR) 

1.6 Distribuciones - histograma, 

1.7 Propiedades de la linealidad 

1.8 Descomposición (análisis) y síntesis de señales 

1.9 Aplicación en Matlab 

Módulo 2: Procesamiento en el dominio de 
tiempo. 
 

2.1 Convolución: técnicas y propiedades 
2.2 Correlación, autocorrelación, de correlación y convolución 
rápida 
2.3 Función delta, respuesta a impulso 
2.4 Aplicación en Matlab 

Módulo 3: Transformada de Fourier 
Fundamentos 
 

3.1 Transformada de Fourier discreta- DFT 
3.2 Transformada inversa de Fourier 
3.3 Transformada rápida de Fourier - FFT 
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Bloques Temas 

3.4 Análisis espectral 
3.5 Aplicación en Matlab 

Módulo 4: Filtros digitales 
 

4.1 Filtros digitales I 
4.1.1. Definición de filtro 
4.1.2. Respuesta de un filtro 
4.1.3. Respuesta a impulso 
4.1.4. Respuesta de frecuencia - respuesta de amplitud, respuesta 
de fase 
4.1.5. Implementación de filtros digitales 
4.1.6. Filtros FIR (respuesta a impulso finita) 
4.1.7. Filtros IIR (respuesta a impulso infinita) 
4.1.8. Orden de un filtro, polos y ceros 
4.1.8.1. Algunos tipos particulares de implementación de filtros: 
4.1.8.1.a. Bessel 
4.1.8.1.b. Chebishev 
4.1.8.1.c. Butterworth 
4.2 Filtros digitales II 
4.2.1. Tipos de respuestas particulares de filtros 
4.2.2. Filtros pasa-bajos (low-pass), pasa-altos (high-pass) 
4.2.3. Filtros pasa-banda (band-pass), rechaza-banda (band-reject) 
4.2.4. Filtros pasa-todo (all-pass), filtros de peine (comb filters) 
4.2.5. Aplicación en Matlab 

Módulo 5: Transformada Z 
 

5.1. Transformada Z y sus aplicaciones en el análisis de sistemas 
LTI 
5.2. Transformada directa e inversa 
5.3. Transformadas Z racionales 
5.4. Inversión 
5.5. Transformada Z unilateral 
5.6. Respuesta y estabilidad de sistemas LTI con función de 
transferencia racional. 
5.7. Diseño de filtros digitales (FIR, IIR) 
5.8. Aplicación en Matlab 

Módulo 6: Tópicos avanzado y/o Materias 
relevantes de la Línea de Investigación 
(abiertos) 
 

6.1. Indexación multimedia 
6.2. Clasificación música- ruido-voz 
6.3. Clasificación de locutores personas 
6.4. Tatuaje audio 
6.5. Reconocimiento de voz 
6.6. Síntesis de voz 
6.7. Conceptos de implantación de algoritmos en circuitos 
6.8. Clasificación e indexación por métodos estáticos y redes 
neuronales. 
6.9. Diseño e implementación de filtros digitales tanto a nivel de 
hardware como de software 
6.10. Compresión 

 

ESTRATEGIAS DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE 
Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque con X) 

Aprendizaje basado en problemas ☒ Nemotecnia ☐ 

Estudios de caso ☒ Análisis de textos ☒ 

Trabajo colaborativo ☒ Seminarios ☐ 

Plenaria  ☐ Debate ☐ 

Ensayo ☐ Taller ☐ 

Mapas conceptuales ☐ Ponencia científica ☒ 

Diseño de proyectos ☒ Elaboración de síntesis ☐ 

Mapa mental ☐ Monografía ☐ 

Práctica reflexiva ☐ Reporte de lectura ☒ 

Trípticos ☐ Explosión oral ☐ 
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Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque con X) 

Otros  

Estrategias de enseñanza sugeridas (Marque X)  

Presentación oral (conferencia o exposición) por 

parte del docente 
☒ Experimentación (prácticas) ☒ 

Debate o Panel ☐ Trabajos de investigación documental ☐ 

Lectura comentada ☒ Anteproyectos de investigación ☐ 

Seminario de investigación ☐ Discusión guiada ☐ 

Estudio de Casos ☒ Organizadores gráficos (Diagramas, etc.) ☐ 

Foro ☐ Actividad focal ☐ 

Demostraciones ☐ Analogías ☐ 

Ejercicios prácticos (series de problemas) ☒ Métodos de proyectos ☒ 

Interacción con la realidad ( a través de videos, 

fotografías, dibujos software especialmente 

diseñado) 

☒ Exploración de la web ☒ 

Archivo ☒ Portafolio de evidencias ☐ 

Ambiente virtual ( foros, chat, correos, ligas a otros 

sitios web, otros) 

☐ Enunciado de objetivo o intenciones ☐ 

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de roles, experiencia 

estructurada, diario reflexivo, entre otras): mesa redonda 

 

CRITERIOS DE EVALUACIÓN 
Criterios Porcentaje 

-Exámenes de todos los módulos 

-Examen Teórico final 

-Proyecto final 

40% 

20% 

40% 

Total 100% 

 

PERFIL DEL PROFESOR 
Los profesores a cargo de la materia deberán contar con doctorado en Ciencias Computacionales o afín, o contar con 
el grado de maestría en Ciencias Computacionales; 
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